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1 3 a Nov, 1998 

Beschreibung 

Verfahren und Kommunikationssystem zur tTbertragung von Daten 
einer Kombination mehrerer Dienste uber gemeinsam genutzte 
5 physikaiische Kanale 

Die Erfindung betrifft sin Verfahren und ein Kommunikations- 
system zur Ubertragung von Daten einer Kombination mehrerer 
Dienste liber gemeinsam genutzte physikaiische Kanale, insbe- 
10 sondere in Mobilf unksys temen mit breitbandigen Funkkanalen. 

Ein Kommunikationssystem stellt fur eine Ubertragung von 
Daten zwischen einer Datenquelle und einer Datensenke ein 
oder mehrere physikaiische Ubertragungskanale bereit. Die 

15 Ubertragungskanale konnen unterschiedlichster Art sein, z.B. 
fur eine leitungsgebundene Ubertragung mit elektrischen oder 
optischen Signalen oder fur eine Funkubertragung uber eine 
Funkschnittstelle mit Hilfe elektromagnetischer Wellen. Im 
Folgenden wird insbesondere auf die Funkubertragung einge- 

20 gangen, ohne die Allgemeinheit des Einsatzgebietes der Er- 
findung einzuschranken . 

Die Funkubertragung wird in Mobilf unksys temen genutzt, um 
eine Verbindung zu nichtstationaren Teilnehmerendgeraten 

25 herzustellen. Eine Mobilstation eines Mobilf unksystems ist 
ein solches nichtstationares Teilnehmerendgerat . Die Mobil- 
station kann innerhalb der Netzabdeckung von beliebigen 
Standorten aus eine Verbindung anfordern bzw. es kann eine 
Verbindung zur Mobilstation aufgebaut werden. Das weitver- 

30 breitetste Mobilf unksystem ist GSM (global system for mobile 
communications) , das fur einen einzigen Dienst, zur Sprach- 
ubertragung entwickelt wurde . Das GSM-Mobilf unksystem wird 
als System der 2. Generation bezeichnet. 

35 Fur die darauf f olgende, die 3. Mobilf unkgeneration, die z.Z. 
in Europa unter der Bezeichnung UMTS (universal system for 
mobile communications) standardisiert wird, ist im Gegensatz 
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dazu eine Mehrzahl von Diensten vorgesehen, die innerhalb 
eines tjtoertragungsprotokolls uber gemeinsaia genutzte physi- 
kalische Kanale libertragen werden sollen. 

5 Die Standardisierungsdokumente ETSI SMG2/XJMTS L23 expert 
group, Tdoc SMG2 UMTS-23 257/98, vora 6.10.1998, Tdoc SMG2 
508/98 und Tdoc SMG2 515/98, vom 16.11.1998, geben einen 
Uberblick liber den heutigen Entwicklungsstand der Standar- 
disierung und insbesondere iiber die Anf orderungen dahinge- 
10 hend, wie ein Obertragungsprotokoll den Transport von Daten 
mehrerer Dienste unterstutzen kann. 

Die Nutzung eines gemeinsamen physikalischen Kanals fur die 
Ubertragung von Daten mehrerer Dienste setzt voraus, dafi eine 

15 eindeutige Abbildungsvorschrif t die Zuordnung der Dienste zu 
unterschiedlichen Segmenten des physikalischen Kanals angibt . 
Ein physikalischer Kanal wird beispielsweise durch ein Fre- 
qoienzband, einen Spreizkode (CDMA code division multiple 
access) und ggf . einen Zeitschlitz innerhalb eines Rahmens 

20 definiert. 

Zur Beschreibung der Abbildungsvorschrif t werden folgende Be- 
griffe verwendet: 

25 Transport Format (TF) : 

Ein Transportformat definiert eine Datenrate, eine Kodierung, 
eine Verwtirfelung (Interleaving) , eine Datenratenanpassung 
durch Punktierung und eine Fehlerschutzvorschrif t eines 
Transportkanals fur einen Dienst. 

30 

Transport Format Set (TFS) : 

Hiermit wird ein Satz moglicher Transportf ormate bezeichnet, 
die fur einen speziellen Dienst erlaubt sind. 

35 Transport Format Combination (TFC) : 
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Dieser Begrif f gibt eine mogliche Kombination von Transport- 
formaten der verschiedenen Dienste an, die auf einen gemein- 
samen physikalischen Kanal abgebildet werden. 

Transport Format Combination Set (TFCS) : 

Hiermit wird ein Satz moglicher TFC als Teilmenge aller TFC 
bezeichnet, die fur eine spezielle Verbindung erlaubt sind. 

Transport Format Combination Identifier (TFCI) : 

Diese Information gibt die aktuell verwendete Kombination von 

Transport formaten innerhalb des TFCS an. 

Beispiele zu den Transport formaten konnen ETSI SMG2/UMTS L23 
expert group, Tdoc SMG2 UMTS-23 257/98, vom 6.10.98, S. 14-16, 
entnommen werden . 

Fur eine bedarf sgerechte Wahl der aktuell verwendeten Kombi- 
nation von Transportformaten der verschiedenen Dienste ist 
eine Anderbarkeit des TFC und damit eine regelmafiig Signali- 
sierung des TFCI notwendig. Diese Signalisierung bindet je- 
doch Ubertragungskapazitat . Je grofier die Anzahl moglicher 
Kombinationsmoglichkeiten (TFCS) , umso mehr Kapazitat wird 
zur Signalisierung benotigt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und 
ein Koraiaunikationssystem anzugeben, die die benotigte Sig- 
nalisierungskapazitat reduzieren ohne die Anzahl der Kombi- 
nationsmoglichkeiten und deren Auswahl einzuschranken . Diese 
Aufgabe wird durch das Verfahren nach den Merkmalen des An- 
spruchs 1 und das Kommunikationssystem mit den Merkmalen des 
Anspruch 10 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen sind den 
Unteranspruchen zu entnehmen. 

Erf indungsgemafi wird die Tatsache ausgenutzt, dafi unabhangig 
von der Kombination der Transport formate eine Gesamtdatenrate 
fur alle Dienste dem Empf anger bekannt ist. Diese Gesamtda- 
tenrate ergibt sich aus einer vorangegangenen Ressourcenzu- 
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teilung (Anzahl Spreizkodes und/oder Zeitschlitze, Spreiz- 
faktor, etc.) , durch eine sogenannte „blinde Detektion Vder 
Empfangsseite (Feststellung der Datenrate bzw. des Spreiz- 
faktors) wahrend der Detektion oder durch empf angsseitiges 
Erkennen der momentan genutzten Ressourcen innerhalb des 
Pools zugeteilter Ressourcen (z.B. beim DTX discontinuous 
transmission) . Die bestimmte Gesamtdatenrate ist eine implr- 
zit vorhandene Information fur die Kombination der Transport- 
formate, da bei einer gegebenen Gesamtdatenrate nur bestimmte 
Kombinationen moglich sind. Dieser Ausschlufl von Kombina- 
tionsmoglichkeiten fur eine gegebene Gesamtdatenrate wird zur 
Verringerung des Signalisierungsbedar f s ausgenutzt. 

Es wird damit sendeseitig nur eine Teilinf ormation bezuglich 
der Kombination der aktuell benutzten Transportf ormate er- 
zeugt und zur Empfangsseite signalisiert , die eine binare 
Kodierung mit einer Stellenzahl verwendet, die im Vergleich 
zur Gesamtheit der erlaubten Kombinationen reduziert ist. 
Wtirden normalerweise mit n Bits nur 2 n Kombinationsmoglich- 
keiten signalisierbar sein, so kann diese Zahl entsprechend 
der Erfindung betrachtlich erhoht werden bzw. die benotigten 
Bits zur Signalisierung reduziert werden. Damit sinkt die zur 
Signalisierung benotigre Ubertragungskapazitat . Diese einge- 
sparte Ubertragungskapazitat kann zur Nutzdatenubertragung 
und damit zur Steigerung der Leistungsf ahigkeit des Kommu- 
nikationssystems eingesetzt werden . 

Die Gesamtdatenrate, die bei der Bestimmung der Kombination 
der Transportf ormate berucksichtigt wird, gibt eine Bit- oder 
Symbolrate vor oder nach einer Kanalkodierung an. Die Gesamt- 
datenrate bezeichnet die Summe aller Datenraten der physika- 
lischen Kanale, auf die sich die Teilinf ormation bezieht. Die 
Symbolrate nach der Kanalkodierung gibt die Rate auf dem phy- 
sikalischen Kanal bzw. den physikalischen Kanalen (z.B. der 
Funkschnittstelle ) an. Alternativ kann die Gesamtdatentrate 
auch die Nutzbitrate bedeuten. Es mui3 also vorab sende- und 
empf angsseitig eine gemeinsame Ref erenzgroBe fur die Gesamt- 
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datenrate definiert warden. Die Symbolrate wird durch den 
Spreizfaktor bestimmt. 

Nach einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung erfolgt 
die Datenubertragung uber eine Funkschnittstelle eines Funk- 
Kommunikationssystems . Bei Fun k - Kommun ikationssystemen, z .E . 
UMTS , sind die (Jbertragungsressourcen besonders knapp. Die 
Anzahl verftigbarer Frequenzbander ist begrenzt und jeder Be- 
treiber kann davon nur einen gewissen Teil nutzen. Trotzdem 
sollen fur manche Dienste hohe Datenraten (bis 2 Mbit/s) an- 
geboten werden. Die Erfindung bringt bei einem solchen Funk- 
Kommunikationssystem besondere Vorteile. 

Eine besonders flexible Zuteilungsstrategie von tibertragungs- 
kapazitaten zu Verbindungen wird ermoglicht, wenn eine Funk- 
schnittstelle durch einen breitbandigen Frequenzkanal (z.B. 5 
MHz) gebildet wird, wobei Signale in mehreren durch Spreiz- 
kodes bzw. zusatzlich durch Zeitschlitze separierbare physi- 
kalischen Kanalen gleichzeitig ubertragen werden. Durch eine 
Veranderung des Spreizkodes oder durch Zuteilung zusatzlicher 
Spreizkodes konnen die Obertragungskapazitaten schnell dem 
Bedarf angepaBt werden. Die Erfindung eignet sich sowohl fur 
den Einsatz ira FDD (frequency division multiplex) als auch im 
TDD (time division multiplex) Modus eines Fun k- Kommun ika- 
tionssystems . 

Fur eine besonders schnelle Signalisierung wird die Teilin- 
formation in jedem Rahmen der Dateniibertragung des gemein- 
samen physikalischen Kanals libertragen. Damit ergibt sich 
auch eine sehr schnelle Anderung der gewahlten Kombination- . 
Die gemeinsame Obertragung von Daten mehrerer Dienste kann 
auf einen oder auf mehrere Kanale bezogen sein. Bei mehreren 
gemeinsam genutzten Kanalen werden die Daten mehrerer Dienste 
auf einen kodierten gemeinsamen Transportkanal abgebildet und 
die Daten des kodierten gemeinsamen Transportkanals wiederum 
gleichmaflig auf mehrere phys ikalische Kanale aufgeteilt. 
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Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der beilie- 
genden Zeichnungen naher erlautert. 



Dabei zeigen 

Fig 1 eine schematische Darstellung eines Funk-Kommuni- 

kationssys terns , 

Fig 2 ein Schichtenmodell der Ubertragungsprotokolle, 

Fig 3, 4 Abbildungen von Daten verschiedener Dienste auf 
gemeinsame physikalische Kanale, 

Fig 5, 6 Tabellen mit einer Abbildungsvorschrif t unter 
Beriicksichtigung der Gesamtdatenrate, und 

Fig 7 eine rahraenweise Datenubertragung mit In-Band- 

Signal isierung . 

Das in Fig 1 dargestellte Mobilf unksystem als Beispiel eines 
Funk-Kornmunikationssystems besteht aus einer Vielzahl von Mo- 
bilvermittlungsstellen MSC, die untereinander vernetzt sind 
bzw. den Zugang zu einem Festnetz PSTN herstellen. Weiterhin 
sind diese Mobilvermitt iungsstellen MSC mit jeweils zumindest 
einer Einrichtung RNM zur Steuerung der Obertragungsressour- 
cen verbunden. Jede dieser Einrichtungen RNM ermoglicht wie- 
derum eine Verbindung zu zumindest einer Basisstation BS . 



Eine Basisstation BS kann liber eine Funkschnittsteile eine 
Verbindung zu Teilnehinerstat ionen, z.B. Mobilstationen MS 
oder anderweitigen mobilen und stationaren Endgeraten auf- 
bauen. Durch jede Basisstation BS wird zumindest eine Funk- 
zelle gebildet. In Fig 1 sind Verbindungen zur Obertragung 
von Nutzinf ormationen zwischen einer Basisstation BS und Mo- 
bilstationen MS dargestellt. Innerhalb von einer Verbindung 
VI werden Daten von beispielsweise drei Diensten S (SI, S2, 
S3) innerhalb eines oder mehrerer physikalischer Kanale Phy 
CH und Signalisierungsinf ormationen, z.B. die zugeteilten 
f unktechnischen Ressourcen fur eine Verbindung VI, uber einen 
verbindungsbegleitenden Kontrollkanal FACH (Forward link 
Access CHannel) iibertragen. 
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Ein Operations- unci Wartungszentrum OMC realisiert Kontroll- 
und Wartungsfunktionen fiir das Mobilf unksystem bzw. fiir Teile 
davon. Die Funktionalitat dieser Struktur ist auf andere 
Funk-Kommunikationssysteme iibertragbar, in denen die Erfin- 
5 dung zum Einsatz kommen kann, insbesondere fur Teilnehmer- 
zugangsnetze mit drahtiosem Teilnehmeranschluii . 

Im Funk-Kommunikationssystem nach Fig 1 sind sowohl in den 
Basisstationen BS als auch den Mobilstationen MS Dateniiber- 

10 tragungsmittel, Empf angsmitteln und Signalisierungsmittel 
vorgesehen, die miteinander kommunizieren . Die Datenuber- 
tragungsmittel dienen der Ubertragung von Daten einer Kombi- 
nation mehrerer Diensre S iiber die aktuell verfugbaren ge- 
meinsamen physikaiischen Kanale Phy CH. Die Signalisierungs- 

15 mittel bestimmen Teilinf ormationen TFCI zu den ausgewahlten 
Kombinationen von Transportf ormaten fiir Dienste SI, S2, S3 
und fuhren eine In-band-Signalisierung der Transportf ormate 
TF durch. 

20 Das Schichtenmodell nach Fig 2 zeigt eine Einteilung der 

Protokolle des Funkkommunikationssystems in drei Schichten. 
Schicht 1 : physikaliscne Schicht zur Beschreibung aller Funk- 
tionen zur Bitubertragung uber ein physikalisches Medium 
(z.B. Kodierung, Modulation, Sendeleistungskontrolle, Syn- 

25 chronisation etc. ) , 

Schicht 2 : Schicht der Datenverbindung zur Beschreibung der 
Abbildung von Daten auf die physikalische Schicht und deren 
Kontrolle, 

Schicht 3: Netzwer k-Schicht zur Steuerung der Ressourcen der 
30 Funkschnittstelle . 

Weitere Einzelheiten sind auch ETSI SMG2/UMTS L23 expert 
group, Tdoc SMG2 508/98, vom 16.11.1998, S.9-25 (figure 11), 
entnehmbar. In der Schicht 3 wird fur eine Verbindung das 
35 TFCS festgelegt, wahrenddessen in der Schicht 2 die Auswahl 

einer Kombination (eines TFC) erfolgt, die wie spater gezeigt 
mittels eines TFCI In-3and signalisiert wird. 



IS 
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Der Parameteraustausch zwischen den Schichten 1 und 2 unter- 
stiitzt die Funktionen, eines Transfers von Rahmen mit Daten 
der Schicht 2 liber die Funkschnittstelle und der Anzeige des 
5 Status der Schicht 1 an hohere Schichten. Der Parameteraus- 
tausch zwischen den Schichten 1 und 3 unterstiitzt die Kon- 
trolle der Konf iguration der tjbertragung in der Schicht 1 und 
generiert Systeminf ormation uber die Schicht 1. 

Die Abbildung der Dater. ver schiedener Verbindungen S auf ei- 
nen geme ins amen physikalischen Kanal Phy CH entspricht dabei 
der Interaktion der Schichten 1 und 2. 

Entsprechend der Figuren 3 und 4 ergibt sich die Notwendig- 
keit einer Signalisierung von Transportf ormaten TF fur ak- 
tuell ubertragene Dienste . 

In Fig 3 ist als funktionelle Darstellung eine Kodier- und 
Multiplexeinheit gezeigt, die Daten mehrerer Datenkanale DCH, 
diese entsprechen jeweils den Daten eines Dienstes SI, S2, 
S3, auf einen kodierten gemeinsamen Transportkanal CCTrCH 
abbildet. Eine Abbildung ist dabei eine Vorschrift, nach 
welchem Bitmuster die Daten in eine serielle Datensequenz 
eingetragen werden. Ein Demultiplexer/Zuteilmittel verteilt 
die Daten des kodierten gemeinsamen Transportkanals CCTrCH 
auf mehrere physikalische Kanale Phy CH. Ober die physika- 
lischen Kanale Phy CH werden somit jeweils standig Daten 
mehrerer Dienste SI, S2, S3 ubertragen. Kein physikalischer 
Kanal Phy CH ist einem Dienst SI oder S2 oder S3 allein 
sondern dem kodierten gemeinsamen Transportkanal CCTrCH mit 
alien seinen Diensten SI, S2, S3 zugeordnet . 

Da die Empf angsseite diese Abbildung nachvollzdehen und die 
Daten aus den physikalischen Kanalen Phy CH auslesen und 
35 wieder in getrennten Transportkanalen DCH der Dienste dar- 
stellen mufi, ist eine Signalisierung vonnoten. Diese Signa- 
lisierung in Form einer Teilinf ormation TFCI gibt die aktuell 
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benutzte Kombination der Transport formate TF der Dienste 
wieder. Welche Kombinationen fur die Verbindung zugelassen 
sind (TFCS) wurde zum Verbindungsaufbau vereinbart. 

5 Fig 4 zeigt die Abbildung in leicht abgewandelter Form, wobei 
klarer wird, dafi nur bei einer gemeinsamen Nutzung von physi- 
kalischen Kanalen Phy CH durch mehrere Dienste SI, S2, S3 die 
Signalisierung der Teilinformation TFCI notig ist. Nutzt ein 
Dienst SI oder S2 oder S3 einen physikalischen Kanal Phy CH 
10 ausschliefilich, so kann auf die Signalisierung der Teilin- 
formation TFCI verzichtet werden. 

Die Dienste S konnen unterschiedlichster Art sein. So sind 
SI/ S2 beispielsweise Dienste mit hohen Datenratendynamik, 
15 z.B. SI eine Videoiibertragung und S2 eine Internet-Anbindung, 
und S3 ein Dienst mit geringer Datenratendynamik, z.B. eine 
Sprachiibertragung . 

Die ausgewahlten Kombinationen TFC der Transportf ormate TF 

20 sind nach einem ersten Ausfuhrungsbeispiel entsprechen Fig 5 

festgelegt, wobei zwei unterschiedliche Gesamtdatenraten GR1, 

GR2 moglich sind- Fur eine binar kodierte Teilinformation 

TFCI von „0000 xx spielt die Gesamtdatenrate GR keine Rolle. 

Die mit ,,0000" kodierte Kombination TFC ist immer TFC0 . Bei 

25 der Teilinformation ,,0001" wird anhand der Gesamtdatenrate 

GR1 oder GR2 in zwei unterschiedliche Kombinationen TFCI oder 

TFC2 unterschieden. Damit ist die Anzahl von mit 4 Bits ko- 

4 

dierbarer Kombinationen TFC grolier als 2 . Oder anders be- 
trachtet, kann eine gegebene Anzahl von Kombinationen TFC mit 
30 weniger Bit kodiert werden. Es liegt jedoch ebenso im Rahmen 
der Erfindung, dafi andere als binare Kodierungen verwendet 
werden. 

In einer vollstandig kodierten Kombination ist die Infor- 
35 mation liber die Gesamtdatenrate GR enthalten. Diese Infor- 
mation ist jedoch redundant und wird entsprechend der Er- 
findung durch eine Teilinformation TFCI ersetzt. 
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Eine zweites Ausf uhrungsbeispiel nach Fig 6 geht von ins- 
gesamt fiinf unterschiecilichen Gesamtdatenraten GR aus, wobei 
zur Vereinf achung die Stufen zwischen den Gesamtdatenraten 
5 GR1 bis GR5 identisch zu den Stufen der Datenraten der Trans- 
portformate TF sind. Zwei Dienste SI, S2 werden unterstutzt, 
die jeweils vier unterschiedliche Transport formate TF11 bis 
TF14 und TF21 bis TF24 benutzen konnen. Die Abbildungsvor- 
schrift kommt mit nur einem Bit als Teilinf ormation TFCI fur 
10 acht mogliche Kombinat ionen aus. Das Symbol „-„ bedeutet, dafl 
dieser Wert beliebig sein kann . 

Ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel sei kurz erwahnt: 
Besteht das TFCS aus K verschiedenen Diensten Si mit i=l..K 
15 fur welche jeweils Li erlaubte Transport formate TF definiert 
sind. 

TFC ={TF ii/ TF i2/ - -TFiLi) 

Die Teilinformation TFCI gibt im Sinne der Erfindung nur die 
20 Kombinationsmgolichkeiten der Dienste 1 bis K-l an, wahrend 
das Transportformat TF des Dienstes K liber die Gesamtdaten- 
rate GR abztiglich der Datenraten der ubrigen Dienste 1..K-1 
bestimmbar ist. Vortei lhaf terweise ist der Dienst K derjenige 
mit der hochsten Anzahl unterschiedlicher Transportf ormate - 
25 Dadurch ergibt sich die groftte Reduktion der benotigten 
binaren Symbole fur die Kodierung. 

Die Gesamtdatenrate GR wird in einem schnellen verbindungsbe- 
gleitenden Kontrollkanal EACH als Ressourcenzuteilung 
30 (Spreizkode, Spreizf aktor , Zeitschlitz) iibertragen oder wird 
gemafl einer blinden Detektion durch die Empf angsseite aus den 
Signalen selbst gewonnen. 

Die In-Band-Signalisierung der Teilinformation TFCI erfolgt 
35 gemaB Fig 7. Innerhalb einer rahmenweisen Obertragung von 
Daten (data) zusammen mit weiteren Inf ormationen ist auch 
Kapazitat zur Ubertragung der aktuell gewahlten Kombination 
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der Transportformate in Form der Teilinf ormation TFCI vorge- 
sehen. Im FDD Modus haz ein Rahmen eine Dauer von 10 ms, 
wobei Bits einer Pilo-sequenz (pilot) der Kanalschatzung 
dienen, Bits (pc) zur £endeleistungsregelung benotigt werden 
und Bits zur In-Band-Signalisierung des TFCI reserviert sind. 
Es folgt ein Datenanceii data mit Nut zinf ormationen . Eine 
Fehlerschutzkodierung aes TFCI auf z.B. 32 Bit und eine Ver- 
wurfelung der Nutzinf ormationen uber mehrere Rahmen sind in 
Fig 7 nicht gezeigt. 

Die Beschreibung der gewahlten Transportformate gilt fur eine 
Obertragungsrichtung . In eine Verbindung kdnnen naturlich in 
beiden Ubertragungsrachtungen (UL Auf wartsrichtung von der 
Mobilstation MS zur Basisstation BS und DL Abwartsrichtung 
von der Basisstation Be zur Mobilstation MS) Daten ubertragen 
werden, wobei fur die jatenraren durchaus asymmetrisch und 
entsprechend unterschiedliche Transportformate TF festgelegt 
sein konnen. 
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PatentansprUche 3 ft ^ Jggg 

1. Verfahren zur Ubertragung von Daten einer Kombination meh- 
rerer Dienste (S) uber gemeinsara genutzte physikalische Ka- 

5 nale (Phy CH) , bei dem 

- fur die Dienste (S) ]eweils eine Menge erlaubter Transport- 
formate (TF) festgelegt werden, 

- eine Kombination der aktuell benutzten Transportf ormate 
(TF) der Dienste (S) festgelegt wird, 

10 - eine Teilinf ormation V TFCI) bezuglich der Kombination der 
aktuell benutzten Transportf ormate (TF) signalisiert wird, 
wobei die Teilinf ormation (TFCI) eine binare Kodierung mit 
einer Stellenzahl verwendet, die im Vergleich zur Gesamt- 
heit der erlaubten Kombinat ionen reduziert ist, 

15 - die Daten der Dienste (S) entsprechend der Kombination uber 
einen gemeinsam genutzten physikalischen Kanal (PhyCH) 
ubertragen werden, 
empf angsseitig 

- eine Gesamtdatenrate (GR) der Kombination der Dienste be- 
20 stimmt wird, 

- aus der Gesamtdatenrate (GR) und der Teilinf ormation (TFCI) 
die Kombination der aktuell benutzten Transportf ormate (TF) 
ermittelt wird, und 

- die Daten entsprechend der ermittelten Kombination ausge- 
25 wertet werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem 

die Gesamtdatenrate (GR) getrennt signalisiert wird. 

30 3. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem 

die Gesamtdatenrate (GR) aus einer Ressourcenzuteilung fur 
die Datenlibertragung abgeleitet wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem 
35 die Gesamtdatenrate (GR) aus der Ressourcennutzung zuge- 
teilter Ressourcen abgeleitet wird. 
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5. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruch, bei dem 
die Gesamtdatenrate (GR) eine Bit- oder Symbolrace vor oder 
nach einer Kanalkodierung angibt. 

5 

6. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, bei dem 
die Teilinformation (TFCI) in jedem Rahmen (fr) der Daten- 
ubertragung des gemeinsamen physikalischen Kanals oder der 
physikalischen Kanale (Phy CH) ubertragen wird. 

10 

7. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, bei dem 
die Daten mehrerer Dienste (S) auf einen kodierten gemeinsa- 
men Transportkanal (CCTrCH) abgebildet und die Daten des ko- 
dierten gemeinsamen Transportkanals (CCTrCH) wiederum gleich- 

15 mafiig auf mehrere phys ikalische Kanale (Phy CH) aufgeteilt 
werden . 

8. Verfahren nach einem der vorherigen Anspriiche, bei dem 
die Datenubertragung uber eine Funkschnittstelle eines Funk- 

20 Kommunikationssystems erfolgt. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, bei dem 

die Funkschnittstelle durch einen breitbandigen Frequenzkanal 
gebildet wird, wobei Signale in mehreren durch Spreizkodes 
25 und ggf • zusatzliche durch Zeitschlitze separierbaren Kanalen 
(Phy CH) gleichzeitig ubertragen werden. 

10. Kommunikat ions system 

mit Dateniibertragungsmitteln zur Ubertragung von Daten einer 
30 Kombination mehrerer Dienste (S) uber gemeinsam genutzte phy- 
sikalische Kanale, wobei fur die Dienste (S) jeweils eine 
Menge erlaubter Transportf ormate (TF) und eine Kombination 
der aktuell benutzten Transportf ormate (TF) der Dienste (S) 
festgelegt wird, 

35 mit Signalisierungsmii:-eln, die eine T'eilinf ormation (TFCI) 
bezuglich der Kombina*ion der aktuell benutzten Transport- 
formate (TF) signalisieren, wobei die Teilinformation (TFCI) 
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eine binare Kodierung mit einer Stellenzahl verwendet, die im 
Vergleich zur Gesamtheit der erlaubten Kombinationen redu- 
ziert ist, 

mit Empf angsmitteln 
5 _ ZU r Bestimmung einer Gesamtdatenrate (GR) der Kombination 
der Dienste, und 
- zur Bestimmung der aktuell benutzten Transportf ormate (TF) 
aus der Gesamtdatenrate (GR) und der Teilinf ormation (TFCI) 
die Kombination, so daft die Daten entsprechend der er- 
10 mittelten Kombination ausgewertet werden. 
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Verfahren unci Kommunikationssystem zur Ubertragung von Daten 
einer Kombination mehrersr Dienste liber gemeinsam genutzte 
physikalische Kanale 

Erf indungsgemafi wirci zur Verringerung des In-Band-Signalisie- 
rungsauf wands ausgenutzt, dali unabhangig von einer momentanen 
Kombination der Transport formate verschiedener Dienst, die 
uber gemeinsam genutzte physikalische Kanale ubertragen wer- 
den, eine Gesamtdatenrate fur alle Dienste dem Empfanger be- 
kannt ist. Diese Gesamtdatenrate ergibt sich aus einer voran- 
gegangenen Ressourcenzuteilung (Anzahl Spreizkodes und/oder 
Zeitschlitze, Spreizf aktor , etc.), durch eine sogenannte 
„blinde Detektion" der Empf angsseite ( Feststellung der Daten- 
rate bzw. des Spreizf aktors) wahrend der Detektion oder durch 
empf angsseitigem Erkennen der .-moment an genutzten Ressourcen 
innerhalb des Pools zugeteilter Ressourcen. Die bestimmte 
Gesamtdatenrate ist ein implizit vorhandene Information fur 
die Kombination der Transportf ormate, da bei einer gegebenen 
Gesamtdatenrate nur bestimmte Kombinationen moglich sind. 
Eine Anwendung findec die Erfindung in UMTS-Mobilf unksyste- 
men. 



25 Fig 5 
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